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outline
• Background
• Friedmann-Lemaître-Gamov (FLG) Model
• Determination of cosmological parameters
• The Cosmological Constant
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Background
• (1944) 1957-65 : (General) Relativity (and Gravitation) 

– “Géométrie	et	relativité”,	Herman,	Paris	1964
• 1965-78 : GR (principles), Thermodynamics 

– “Définition	covariante	des	équilibre	thermodynamiques.	Suppl.	
Nuovo	Cimento	1	(1966),	no.	4,	203-216.

– Modèle de	particule	à	spin	dans	le	champ	électromagnétique	et	
gravitationnel”. Ann.	Inst.	H.	Poincaré,	Sec.	A	20,4,315	(1974)

– "Mécanique	Statistique,	Groupe	de	Lie	et	Cosmologie",	Coll.	
Internationaux	du	CNRS	N°ｰ237	Géométririe	symplectique	et	
physique	mathématique (1974)

– “Faut-il	prendre	au	sérieux	la	constante	cosmologique?”	Journées
Relativistes	(Bruxelles,	April	1976),	pp.	215-229.	Publ.	Univ.	Libre	
de	Bruxelles,	1976.
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FLG Model
Cosmic Microwave Background (CMB)

The Nobel Prize in Physics
1978 Arno Penzias and Robert Wilson (1965)
2006 John C. Mather, George F. Smoot (1989)
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FLG Model
Geometry of the temperature vector

"Mécanique	Statistique,	Groupe	de	Lie	et	Cosmologie"
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FLG Model
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Cosmological parameters
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Cosmological parameters
Non correlation test

“Quasars	and	cosmology",	H.H.	Fliche, J.M.	Souriau	(1979)
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The Cosmological Constant
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The Cosmological Constant



Merci pour votre attention

Réunion thématique du GDR-
GDM
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Bipartition of the Universe
Electrical neutrality of the universe is a fundamental observation, 

it must be accurate at least at 10-40 otherwise the electrostatic 
repulsion would make the gravitational attraction invisible. JMS

“A	Possible	Large-scale	Anisotropy	of	the	Universe
",	H.H.	Fliche, J.M.	Souriau,	R.	Triay	(1979)
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Large Scale Structures
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